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Datum Position

C) Dacher und Decken

Angaben zu Expositionsklassen, Feuchtigkeitsklassen, Betongiiten und Betontberdeckung bzw. Brandschutz
sind in den einzelnen Unterkapiteln zu finden.
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Fahrradparkhaus Flrstenwalde Projekt-Nr.

Regelnachweis Verbundfuge

Zeitabhangigkeit Materialkennwerte

Die Bemessung fir GZT und GZG werden zur Berlicksichtigung des Zeitabhangigen Materialverhaltens
sowohl fiir den Beton wie auch fur das Holz zu drei Zeitpunkten durchgefihrt. Die Steifigkeiten der

Verbundpartner werden wie folgt bestimmt:

5 _ Ecu-nc.tc.
*conc,fin 1+ ]#-_U"L_qp(m,t.:.}
Elirn
E DT
timfin = 370 Wi Kot
KS .
H::El'.fm = -

1+ t;"mnn kdeff

K Ky
fin =3 .. L
m 1+ i,&',;-,:,,", kdt‘f

Die Eingangswerte flr die Steifigkeitsberechnung sind in der unteren Tabelle zusammengetragen.

beit = w beit = 3 bis 7 Jahre
Beton, ¢ = 2.5:
und kgep = 0,6 Wegne = 2,0 = 0,5y, Yeone = 1,9 — 0,6 py 2
und kger = 0.8 Peone = 1,8— 03y, *° Weone = 1,7 = 0,5y,
Holz:
alle Falle P = 1.0 Pem = 0.5
Verbindung:
alle Fille Yeonn = 1,0 Weonn = 0,65
ANMERKUNG Bei t = 0 sind die Werte von ¥ e, Wi Und y.q. gleich 0,
4 Fwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

Mit dem Verbundfaktor:
E,- Ay E; 1.+ N, 1100 - 4840 - 1100 - 78090 - 110

= = =0,148
M= F A, (E, A, M, z—E, 1,-N;) _ 33002640 - (1100 - 4840 - 540 - 17 — 1100 - 78090 - 110) _

Fir die zeitabhangigen Materialparameter und die Nutzungsklasse 2 ergeben sich folgende Steifigkeiten in
kN/cm?.

Beton ¢ = 2.5 t=10 L=uow t=3-=7Jahre
kﬁﬁ‘f = 0,8 t||I:Jr:mzr =0 ]iDr:rnzr.' = 1,1'] lp{'ouc = 1,64
Eone 3300 1353 1428
Etim 1100 611 786

Kser fin 1500 915 1059

Ky fin 1154 704 815
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Kervengeometrie

Konstruktionsregeln nach DIN CEN /TS 19103 10.3.4.1
l, = 150mm

l,>212,5-h, =500mm

ls =125 h, =500mm

[T200— 772507500200~ 500 —1 200 {— 500 —1 2001

Kervefestigkeiten

Nach DIN CEN /TS 19103 10.3.4.2 ist die Kervensteifigkeit von der Kerventiefe abhangig. Bei einer
Einbindetiefe von 40mm ergibt sich die Steifigkeit zu:

Ksero = 1500 kN/mm = 1500000 kN/m prom Breite flur hy > 30mm

Kerventragfahigkeiten
Die Kerventragfahigkeit lasst sich nach DIN CEN /TS 19103 10.3.4.3 fur vier Versagensfalle bestimmen. Der
kleinste Wert als Widerstandswert angesetzt. Es wird nach Lastdauer der Belastung unterschieden.

Betonversagen
FRd,l =f17cd'bn'ln
f — V- fed
ved = (cot6 + tand)
_ fek
v=06-(1-7%/550)
0,5 - (40 + 120)

0,5(hn + he) " hn . = 65arct 40_113
L+ L ,arcanln—arcan 500 500~ oarctanooo =11,

v=06(1-3%,5,) = 0528

6 = max arctan
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24-094

Seite C-4

_ 0,528+ 17 —173
ved = (cotd + tanf)

Fra1=173 N/mmz - 1000mm - 250mm = 346000N = 432kN /m

Fraz=feq" bn" hy =17 1000 - 40 = 680kN/m

Holzversagen

-k 0,6

fUt'd = ka mOd/]/t = 2’5 * —1'3 = 1,15
-k 0,6

fCOd = ka mOd/yt =21 % —1’3 = 9'69

Fras =ker* fota* b bmin = 1,0 - 1,15 - 1000 - 8 - 40 = 368kN/m (KLED standig)
Fras = 368kN/m (KLED standig); Fras = 490,7kN/m (KLED mittel); Fra,3 = 552kN/m (KLED kurz)
Frasa = feod " bn* hn=9,69-1000 - 40 = 387,6kN /m(KLED stindig)
Fras = 387kN/m (KLED standig); Fras = 516kN/m (KLED mittel); Fra,3 = 580kN/m (KLED kurz)

Gesamt Tragfahigkeit pro Kerve

Fnin = 368kN /m(KLED standig); Fmin = 432kN/m(KLED mittel); Fmin = 432kN/m(KLED kurz);
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I I b RN D RBB 12
Pos.RN D RBB 12 Stahlbeton-Rissbreitenbeschriankung
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M1:20
|
NI %% | ' |
= — === === = -
< [ |
A 1.90 R
Breite b = 100.00 cm
Hohe h = 12.00 cm
Bewehrungsabstande do = 4.50 cm
dv = 4.00 cm
mittlere Stabdurchmesser dm1 = 10.00 mm
dm2 = 10.00 mm
Stahlflachen As1 = 5.24 cm?
Asy = 5.24 cm?
gesamte Stahlflache As = 10.48 cm?
Bewehrungsgrad p = 0.87 %
Expositionsklassen XC3 und XC4
Nachweise (GZG) gemafs DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton C 30/37
mittlere Zugfestigkeit fom = 2.90 N/mm?
Zugfest. Zeitpunkt Zwang feteffo = 1.89 N/mm?
Zugfest. Zeitpunkt Last fetefir = 2.90 N/mm?2
Elastizitatsmodul Eem = 33000 N/mm?2
Betonstahl B 5005A
char. Streckgrenze f,« = 500.00 N/mm?
Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm?
Grenzwert fir die Rissbreite Wmax = 0.30 mm
DINEN 1992-1-1,7.3.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung Asmin = 6.95 cm?

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.

Grundbewahrung
gewahlt: @10/15
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I I b RN D RBB 24
Pos.RND RBB 24 Stahlbeton-Rissbreitenbeschriankung
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M1:20
|
=1 !
% -t----- < = == == — - -
%I \l/
!
A 1.00 A
Breite b = 100.00 cm
Hohe h = 24.00 cm
Bewehrungsabstande do = 4.60 cm
dv = 4.10 cm
mittlere Stabdurchmesser dm1 = 12.00 mm
dm2 = 12.00 mm
Stahlflachen As1 = 7.54 cm?
Asz = 7.54 cm?
gesamte Stahlflache As = 15.08 cm?
Bewehrungsgrad p = 0.63 %
Expositionsklassen XC3 und XC4
Nachweise (GZG) gemafs DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton C25/30
mittlere Zugfestigkeit foam = 2.60 N/mm?
Zugfest. Zeitpunkt Zwang feteffo = 1.69 N/mm?
Zugfest. Zeitpunkt Last fetefir = 2.60 N/mm?2
Elastizitatsmodul Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B 5005A
char. Streckgrenze fy,« = 500.00 N/mm?
Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm?
Grenzwert flr die Rissbreite Wmax = 0.30 mm
DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite
Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung Asmin = 14.41 cm?

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.

Grundbewahrung
gewahlt: @12/15
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I I b RN D SP 01

Pos.RNDSP 01 Holz-Auflager mit Querdruckverstarkung
Geometrie Holz-Auflagernachweis nach DIN EN 1995-1-1
M1:14
, + 1.00 .
| S
27 R 1.00 ‘
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[cm]
Trager NH C24 100.0/8.0
Stltze - 27.0/100.0
Nutzungsklasse 2
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F,
[kN]
Einw. Gk 50.00
Einw. Ok.N 50.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafsgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (V*U*EW)
standig/vorlberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.N
ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Querdruck vertikale Druckkraft
EK kmod Fe,90,d Bauteil Kc,90 Fc,90,Rd n
[-] [KN] [-] [kN] [-]
2 0.90 142.50 Trager 1.00 571.15 0.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[-]
Querdruck Trager OK 0.25
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I I b RN D SP 02

Pos.RND SP 02 Holz-Auflager mit Querdruckverstarkung
Geometrie Holz-Auflagernachweis nach DIN EN 1995-1-1
M1:12
¢ 1.00 '
. ST OO <
N R - 1.00 _-_;'
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[cm]
Trager NH C24 100.0/6.0
Stltze - 4.0/100.0
Nutzungsklasse 2
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F,
[kN]
Einw. Gk 50.00
Einw. Ok.N 50.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafsgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (V*U*EW)
standig/vorlberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.N
ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Querdruck vertikale Druckkraft
EK kmod Fe,90,d Bauteil Ke,90 Fc,90,Rd n
[-] [KN] [-] [kN] [-]
2 0.90 142.50 Trager 1.00 173.08 0.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[-]
Querdruck Trager OK 0.82
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C-9

RN-AS-01

Abhebesicherung Verbundfuge

nachfolgend wird ein Regelnachweis fur eine Schraube zur Abhebesicherung fir die Einleitung der Schubkrafte in
der Verbundfuge der Holz-Beton Verbundtrager gefihrt.

KVB-Verbinder

Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir #UNKNOWN!
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven
Die Bemessung erfolgt nach Z-9.1-916 vom 06.08.2024 und DIN EN 1992-4:2019-04.
Allgemein
Nufzungsklasse 2
Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel
Modifikationsbeiwert Kmod = 0,80
Angaben zum Betonbauteil
Festigkeitsklasse C30/37 #UNKNOWN!
Betonzustand gerissen
char. Zylinderdruckfestigkeit foe = 30,0 N/mm?
Angaben zum Holzbauteil
Typ
Festigkeitsklasse Bretftschichtholz
char. Rohdichte GL24h
P = 385 kg/m®
Angaben zur Schraubverbindung
Schraubentyp Reisser KVB-Verbinder, d =8 mm
(nach ETA-23/0589% und Z-9.1-916, mit HUlse und Unterlegscheibe)
Einbindelénge im Holz Iy = 160 mm
Einbindelénge im Beton Nrom = 100 mm #UNKNOWN!
Effektive Hohe im Beton het = 21 mm
Schraubenanzahl...
... in Elementspannrichtung n = 1 -
... quer zur Elementspannrichtung n, = 1 -
Schraubenabstand untereinander...
... in Elementspannrichtung Sy = 0 mm
... quer zur Elementspannrichtung Sy = 300 mm
Abstand Betonrand zu Schraube...
... quer zur Elementspannrichtung C, = 150 mm > Cogn = 05xsen = 1365 mm
Schraubenparameter d = 8.0 mm Keine Beeintrdchtigung des kegelférmigen
dyp = 25,0 mm Beftonausbruchs durch Randeinfluss
d, = 1.0 mm vorhanden.
foxk = 13,1 N/mm?
flensk =  24.100 N
BerUcksichtigung von ng; im Holzbauteil Ja

ifb frohloff staffa kiihl ecker PartG mbB

www. ifb-berlin.de




C-10

. ﬂ FPH Firstenwalde 24-094

RN-AS-01

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir #UNKNOWN!
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

Bemessung der Abhebesicherung

a) Ausziehversagen der REISSER-Schrauben aus dem Holzbauteil (Z-9.1-916, Abs. 2.3 d) )

Charakteristische Ausziehtragféhigkeit einer Schraube aus dem Holz

#UNKNOWN!
NetHolz = 090 -
Nges = 1,00 -
foxk = 13,1 N/mm?
d = 8 mm
I = 160 mm
P = 385 kg/m?
Foxpk = 16.759 N (reduziert um Verhdltnis Neg ol / Nges)

Bemessungswert der Ausziehtragfahigkeit einer Schraube aus dem Holz

Kmod = 080 -
W = 1,30 -
Faxrd = 10.313 N (reduziert um Verhdltnis Neg ol / Nges)

b) Stahlzugversagen der REISSER-Schrauben (Z-9.1-916, Abs. 2.3 b) )

Charakteristische Zugtragféhigkeit einer Schraube

flensk =  24.100 N

Bemessungswert der Zugtragfdhigkeit einer Schraube
Vs = 1,30 -

flensg =  18.538 N
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RN-AS-01

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir #UNKNOWN!
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

c) Kegelférmiger Betonausbruch (Z-9.1-916, Abs. 2.3 ¢) mit DIN EN 1992-4:2019-04, Abs. 7.2.1.4)

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch einer Schraube ohne Gruppeneffekt

Nie = Fa - Fo - het”

ky, = 8,9 -
foe = 30,0 N/mm?
het = 91 mm
Nel = 42317 N
Charakteristischer Randabstand
CaN = 1365 mm
Charakteristischer Achsabstand
SerN = 2730 mm
Randeffekt c, = 150,0 > con — Kein Randeffekt quer zur Elementspannrichtung
Gruppeneffekt S = - > sern — Kein Gruppeneffekt in Elementspannrichtung
S, = - > S Kein Gruppeneffekt quer zur Elementspannrichtung

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch der Schraubengruppe

A
_ a0 oM
Nake = NRiec 10
N

Neel = 42317 N
Lent = 273 mm?
Leng = 273 mm?
Acn = 74529 mm?
A’ = 74529 mm?
Nree = 42317 N

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch einer Schraube mit Gruppeneffekt
Nges = 1,00 -

Nee = 42317 N

Bemessungswiderstand Kegelausbruch einer Schraube mit Gruppeneffekt
Yme = 1.50 -
28211 N

NRd,C

Informativ: Effektive Anzahl der Schrauben unter Bericksichtigung des Gruppeneffekts

Nefkegel = 1,00 -
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RN-AS-01

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir #UNKNOWN!
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

d) Herausziehen der REISSER-Schrauben aus dem Beton (Z-9.1-916, Abs. 2.3 d) )

Charakteristische Auszugtragfdhigkeit einer Schraube aus dem Beton

T 0 s -
Npfp=tky 3 (di—d2) - feu

k, = 7.5 -

dy = 25,0 mm

d, = 11,0 mm

foe = 30,0 N/mm?
Ngep! = 89.064 N

Bemessungswert der Auszugtragf@higkeit einer Schraube aus dem Beton
Yvp = 1,50 -
NRd,pO = 59376 N

Zusammenfassung: Ermittlung der maBgebenden Tragfdhigkeit

Tragfdhigkeit fOr eine Schraube (unter BerGcksichtigung des Gruppeneffekts)

a) Ausziehtragf@higkeit aus dem Holz Foxpk = 16,8 kN Faxrd = 10,3 kN
b) Zugtragfahigkeit flensk = 24,1 kN flensd = 18,5 kN
c) Kegelausbruch Nrke = 42,3 kN Ngae = 28,2 kN
d) Auszugtragfdhigkeit aus dem Beton Nieo! = 89.1 kN Neap) = 59,4 kN
MaBgebende Tragf@higkeit Iy = 16,8 kN Ipg = 10,3 kN
Gesamttragféhigkeit der oben eingegebenen Verbindungsmittelgruppe

a) Ausziehtragf@higkeit aus dem Holz FaxRkges = 16,8 kN FoxRrages = 10,3 kN
b) Zugtragfahigkeit flenskges = 24,1 kN flensdges = 18,5 kN
c) Kegelausbruch Neecges = 42,3 kN Nracges = 28,2 kN
d) Auszugtragféhigkeit aus dem Beton Neepgess = 891 kN Neopges’ = 59,4 kN
MaBgebende Tragf@higkeit Zpiges = 16,8 kN Zrages = 10,3 kN
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rf-b RN-AS-01
KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir #UNKNOWN!
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven
Gewdbhrleistung
Es wird darauf hingewiesen, dass Fehler in Bemessungshilfen trotz sorgféltiger Uberprifungen nicht ausgeschlossen
werden kédnnen. Die Anwendenden sind dafir verantwortlich, die Eingabedaten und die daraus resultierenden
Ergebnisse auf Basis geltender Normen, Zulassungen oder dem Stand der Technik zu Uberprifen. Die Anwendenden
sind fUr die Verwendung der durch die Bemessungshilfe erzeugten Bemessungsergebnisse allein verantwortlich.
Herausgeber Entwickler
REISSER Schraubentechnik GmbH BE Ingenieure GmbH
Fritz-MUller-StraBe 10 An der Raumfabrik 33b
74653 Ingelfingen-Criesbach 76227 Karlsruhe
Deutschland Deutschland
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